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	1. Одной из центральных проблем гравиметрии начала ХХI столетия является проблема принципиального изменения информационной базы, а именно – перехода от карт (бумажных и электронных) элементов аномальных полей к линейным аналитическим аппроксимациям этих элементов.


	2. Теоретической основой в решении сформулированной проблемы является так называемый метод линейных интегральных представлений, редуцирующий проблему к нахождению устойчивого приближенного решения некоторой системы линейных уравнений, в которой вектор правой части �EMBED Unknown��� (с компонентами�EMBED Unknown���,  где �EMBED Unknown��� – величины полезного сигнала, �EMBED Unknown���– значения помехи) имеет смысл данных экспериментального изучения аномального гравитационного поля на множестве точек наблюдения, см. [1, 2].


	3. Суть метода интегральных представлений в том, что величинам �EMBED Unknown��� полезного сигнала сопоставляется интегральное представление


                                              �EMBED Unknown���                                                (1)


где Mr суть заданные замкнутые (быть может, через бесконечность) поверхности, �EMBED Unknown���– заданные меры на этих поверхностях, �EMBED Unknown���– заданные, а �EMBED Unknown���– искомые функции. Принимается, что


                         �EMBED Unknown���                                 (2)


Проблема состоит в нахождении функций �EMBED Unknown��� по заданным величинам �EMBED Unknown���   


4. Простейший подход к решению проблемы состоит в постановке условий вариационной задачи (см.[   ] ), 


                          �EMBED Unknown���                                       (3)


Решение задачи (3) имеет вид


                                �EMBED Unknown���                                      (4)


где (=((1, (2, ..., (N)T  есть вектор множителей Лагранжа, определяемый как решение системы линейных алгебраических уравнений


                                                                       A(=f(,                                                                (5)


где  A=AT(0  есть (N(N)-матрица с элементами aij, 1(i(N, 1(j(N,      


                                                �EMBED Unknown���                                            (6)


	5. Метод нахождения устойчивого приближенного решения системы (5) включает три процедуры. Первая процедура состоит в ортогональном преобразовании системы (5):


                                           �EMBED Unknown���                            (7)


где


                                                  �EMBED Unknown���                                            (8)


и V есть ортогональная по столбцам (N(N)-матрица.


Вторая процедура состоит в ортогональном преобразовании системы (7)–(8):


                                                �EMBED Unknown���                                  (9)


где U есть ортогональная по столбцам (N(N)-матрица, при этом в последней строке c(N) матрицы C  все элементы, кроме cN,N, равны нулю.


Третья процедура состоит в проведении последовательности ортогональных преобразований с ортогональными по столбцам (N(N)-матрицами Wk:


                     �EMBED Unknown���                  (10)


Ортогональные преобразования (10) организованы так, что выполняются неравенства


                                                              �EMBED Unknown���                                                 (11)


где �EMBED Unknown��� суть N-ый вектор-столбец матрицы ck  с удаленным элементом �EMBED Unknown��� (в позиции (N,N) ).


6. Последовательность приближенных решений �EMBED Unknown���cистемы (5) находится следующим образом. Принимается


                                                           �EMBED Unknown��� ,                                                   (12)


где число �EMBED Unknown���  находится из решения задачи:


                                         �EMBED Unknown���,                                       (13)


то есть фактически – из решения одного линейного уравнения с одним неизвестным. Далее используется соотношение


                                            �EMBED Unknown���                                             (14)


Окончательное (искомое) приближенное �EMBED Unknown��� находится по принципу усреднения так называемых пробных решений, см. [3-5]. 


7. Таким образом, главные в описанном алгоритме нахождения векторов �EMBED Unknown���, k=1,2,…, вычислительные процедуры – это процедуры ортогональных преобразований (c ((N(N)-матрицами V, U, Wk, k=1,2,...). Показывается, что эти процедуры допускают эффективное распараллеливание вычислений. Описанный метод экономичен даже в варианте последовательного счета – он требует выполнения O(N2+(), (=((A)<1, арифметических операций.


8. В целях получения большего числа пробных решений – и, таким образом, получения более надежного окончательного (искомого) приближенного решения �EMBED Unknown��� – описанный в п.п.5, 6  алгоритм может быть изменен следующим образом. После выполнения первой процедуры (ортогонального преобразования (7) – (8)) и перед выполнением второй процедуры (ортогонального преобразования (9)) включается промежуточная процедура перестановки столбцов – при этом переставляются последний и некоторый другой (выбираемый по определенному алгоритму) столбец матрицы В. Далее используются все остальные процедуры – в том виде и в той последовательности, как это описано в п.п.5-6.


	Указанная операция перестановки столбцов может выполняться ( раз (обычно (=5(10), то есть алгоритм из п.п.5,6 используется ( раз. Все полученные – при каждой реализации алгоритма с переставленными столбцами – пробные решения используются для нахождения окончательного устойчивого приближенного решения �EMBED Unknown��� по принципу усреднения пробных решений. 


	Следует также отметить, что возможно (и часто необходимо) введение в алгоритм из п.п.5,6 предварительной (нулевой) процедуры уравнивания эвклидовых норм столбцов матрицы А, то есть переход к матрице �EMBED Unknown���, где Ф – ортогональная по столбцам (M(M)-матрица,  �EMBED Unknown���


9. В гравиметрической практике возникают также системы линейных алгебраических уравнений


                                                                  Ax=f(=f+(f                                                           (15)


более общего вида – с вещественными матрицами А размера (N(M), при этом возможны как случаи N>M, так и случаи с N<M. Во всех этих случаях могут использоваться алгоритмы нахождения приближенных решений �EMBED Unknown���, аналогичные описанному выше для случая систем (5) с А=AT(0. При этом естественным образом реализуется возможность достаточно глубокого распараллеливания вычислений.
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