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Ðåøåíèå çàäà÷ íà ìàññ-ïàðàëëåëüíûõ ÝÂÌ (è íå òîëüêî) ïîðîæäàåò ðÿä èëëþçèé. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû çàäà÷è, çàãðóçêè ìàøèíû, ðàñïðåäåëåíèÿ ðàáîò è ò.ä. ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ, åñëè âìåñòî ñòàòè÷åñêîãî àíàëèçà ñèòóàöèè ìû áóäåì âíåäðÿòü äèíàìè÷åñêèå àëãîðèòìû, îïåðàòèâíî ðåàãèðóþùèå íà èçìåíåíèå ñèòóàöèè. Îäíàêî íà íàø âçãëÿä, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíûå óñïåõè äèíàìè÷åñêèõ àëãîðèòìîâ â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ, íåîáõîäèìî âçâåøåííî îòíîñèòüñÿ ê èõ èñïîëüçîâàíèþ â ñôåðå ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé.


Íà÷íåì íàøå ðàññìîòðåíèå ñ óðîâíÿ âçàèìîäåéñòâèÿ çàäà÷è ñ «æåëåçîì»: ïîïûòîê ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çà ñ÷åò äèíàìè÷åñêîé ïîäñòðîéêè çàäà÷è ïîä ìàøèíó èëè íàîáîðîò. Íà íàø âçãëÿä, ÷ðåçìåðíîå óâëå÷åíèå äèíàìèêîé íåîïðàâäàííî óñëîæíÿåò ñòðóêòóðó ìàøèíû èëè ïðîãðàììèðîâàíèå. Ðàññìîòðèì ýòî áîëåå ïîäðîáíî. ×òîáû ïîä÷åðêíóòü ïðèíöèïèàëüíûå ìîìåíòû, îáñóäèì òîëüêî êðàéíèå òî÷êè.


Ìàññ-ïàðàëëåëüíàÿ ÝÂÌ ñ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé [1] — ýòî ìàøèíà ñ êîììóòàòîðîì, íàñòðàèâàåìûì ïîä ðåøàåìóþ çàäà÷ó. Â èäåàëå íàñòðîéêà êîììóòàòîðà ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ïóòü ìåæäó íàèáîëåå àêòèâíûìè óçäàìè. Îäíàêî ïðè áîëüøîì ÷èñëå óçëîâ, êàê è â ñëó÷àå, êîãäà êàæäûé ïðîöåññîð ñîåäèíåí ñ êàæäûì, ýòîò âàðèàíò ñòàíîâèòñÿ ñëèøêîì äîðîãèì. Ïðèìåðíî òåõ æå ðåçóëüòàòîâ ìîæíî äîñòè÷ü è ïðîãðàììíûì ïóòåì: ïåðåðàñïðåäåëèâ ïðîöåññû ìåæäó ïðîöåññîðàìè. Ïîýòîìó óñëîæíåíèå êîììóòàòîðîâ âðÿä ëè öåëåñîîáðàçíî. Îòñþäà è ñîâåðøåííî åñòåñòâåííîå ïðåîáëàäàíèå ñòàòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â êîíñòðóèðîâàíèè ìàññ-ïàðàëëåëüíûõ ÝÂÌ: ñòàòè÷åñêèå ëèíêè â «òðàíñïüþòåðíûõ» ñèñòåìàõ, æåñòêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ â ñëó÷àå ñåòåâûõ òåõíîëîãèé.


Ïîäñòðîéêà çàäà÷è ïîä ìàøèíó, ò.å. ïðàâèëüíàÿ ðàññòàíîâêà ïðîöåññîâ ïî ïðîöåññîðàì, ïðè ìàëûõ çàòðàòàõ íà äîðàáîòêó ñèñòåìíîãî ÏÎ äàåò äîâîëüíî îùóòèìûé âûèãðûø íà 30-40 ïðîöåíòîâ. Íåáîëüøîé àíàëèç ïîêàçûâàåò ðåçêîå âîçðàñòàíèÿ íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ íà ìåæïðîöåññîðíûé îáìåí, åñëè òåñíî ñâÿçàííûå ïðîöåññû ïîïàäàþò «ñëèøêîì» äàëåêî. Îäíàêî àâòîìàòè÷åñêè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü, êàêèå èç ïðîöåññîâ â çàäà÷å ÿâëÿþòñÿ ñèëüíî, à êàêèå ñëàáî ñâÿçàííûìè. Îïòèìàëüíûì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ ó÷åò êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû ìàøèíû è âûâåäåíèå ïàðàìåòðà «áëèçîñòü ïðîöåññîðîâ» íà óðîâåíü ïëàíèðîâùèêà çàäà÷. Ïîýòîìó, âçÿâ ó ïîëüçîâàòåëÿ ýòó èíôîðìàöèþ è íàëîæèâ åå îïòèìàëüíûì îáðàçîì íà ñòðóêòóðó ìàøèíû, ìîæíî äîáèòüñÿ ñóùåñòâåííîé âûãîäû. Òàêîé ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ è õîðîøî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàë íà ÌÂÑ-100, ãäå ðàçðàáîòàííûå â ÈÌÌ ÓðÎ ÐÀÍ ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ êîíôèãóðàöèåé çàäà÷è ïîçâîëèëè â ðÿäå ñëó÷àåâ ñóùåñòâåííî óñêîðèòü ðåøàåìûå çàäà÷è. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âûáîð ïðîöåññîðîâ âàðüèðóåòñÿ îò çàïóñêà ê çàïóñêó, ðåøåíèå òîæå ïðèíèìàåòñÿ ñòàòè÷åñêè íà îñíîâå ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè.


Ñëåäóþùèå âîïðîñû âîçíèêàþò óæå â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ðàçðåøàòü èëè íåò ìèãðàöèþ ïðîãðàìì ïî ïðîöåññîðàì, äèíàìè÷åñêóþ çàãðóçêó ïðîãðàìì è äàííûõ, íóæíû ëè âèðòóàëüíàÿ ïàìÿòü, äèíàìèêà ïðè âûáîðå ïóòåé ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé, äèíàìè÷åñêèå ïðèîðèòåòû âî âðåìÿ ñ÷åòà. Îòâåò íà ýòè âîïðîñû ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëèòåëüíîãî óçëà, à òàêæå îáúåìà îïåðàòèâíîé ïàìÿòè íà íåì.


Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ÌÂÑ-100/1000 ïîêàçàë, ÷òî ñëîæèâøèåñÿ â íèõ ñîîòíîøåíèÿ îáóñëàâëèâàþò íåýôôåêòèâíîñòü âèðòóàëüíîé ïàìÿòè è äèíàìè÷åñêîé çàãðóçêè ïðîãðàìì. Êàê è äëÿ êëàñòåðîâ, ìèãðàöèÿ ïðîãðàìì ïî ïðîöåññîðàì îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì ïðîãðàìì è ÷àñòîòîé âîçíèêíîâåíèÿ äèñáàëàíñà ðàñïðåäåëåíèÿ ðåñóðñîâ. Ïåðåðàñïðåäåëåíèå äàííûõ ìåæäó ïðîöåññîðàìè ñòàíîâèòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, åñëè îáðàáîòêà äàííûõ òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî ñ÷åòà: ïîðÿäêà 1000 îïåðàöèé íà áàéò ïðè 1000-áàéòíûõ ñîîáùåíèÿõ è 10000 îïåðàöèé íà áàéò, åñëè äëèíà ñîîáùåíèé 1 áàéò.


Ñëåäóþùèì ýëåìåíòîì, êîòîðûé õîòåëîñü áû ðàññìîòðåòü ñ äàííîé òî÷êè çðåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ äèíàìèêà â ðàçäåëåíèè ÝÂÌ ìåæäó ðàçíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Êðàéíèå òî÷êè çðåíèÿ î÷åâèäíû: íà ìàøèíå îðãàíèçóåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ðåñóðñîâ, ïðè êîòîðîì âñå æåëàþùèå ïîëó÷àþò äîñòóï ê ðåñóðñàì ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè, èëè âñÿ ìàøèíà îòäàåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷å, à ñëåäóþùèå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî ïî çàâåðøåíèè ïåðâîé. Ïîñëåäíèé âàðèàíò ïðèåìëåì ëèøü ïðè îðãàíèçàöèè ïðîìûøëåííîãî ñ÷åòà, à äëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ÂÖ íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì è îïòèìàëüíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ âûãëÿäèò, íåñîìíåííî, ïåðâûé âàðèàíò. Ðàññìîòðèì åãî ÷óòü ïîäðîáíåå.


Íåîãðàíè÷åííîå âûäåëåíèå ðåñóðñîâ âñåì æåëàþùèì ïðè âîçðàñòàíèè èõ êîëè÷åñòâà íåèçáåæíî ïðèâîäèò â Unix-ñèñòåìàõ ê òðåøèíãó èëè èñ÷åðïàíèþ ðåñóðñîâ äëÿ ìàøèí êëàññà ÌÂÑ-100/1000. Ïðè èñ÷åðïàíèè ðåñóðñîâ ïîëüçîâàòåëü âûíóæäåí æäàòü èõ îñâîáîæäåíèÿ â ðåæèìå îïðîñà. Ïàêåòíûé ðåæèì — åäèíñòâåííûé âûõîä èç äàííîé ñèòóàöèè [2]. Áîðüáà ñ òðåøèíãîì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ñïåöèàëèçèðîâàííûé àíòèòðåøèíãîâûé ïëàíèðîâùèê [3] è ïàêåòíûé ðåæèì äëÿ êëàñòåðîâ, îñóùåñòâëÿþùèé ïðèíöèï ðàçóìíûõ îãðàíè÷åíèé. Îãðàíè÷åíèÿ äîëæíû ãèáêî ïîäñòðàèâàòüñÿ ïîä ñèòóàöèþ, ó÷èòûâàÿ íå òîëüêî ïîêàçàòåëè òåêóùåé ñèòóàöèè, íî è õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêà çàäà÷ íà áîëüøîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè. Îäíàêî ýôôåêòèâíî ïðåäâèäåòü âñå ñèòóàöèè íåâîçìîæíî, ïîýòîìó òîëüêî èíòåãðàöèÿ ïëàíèðîâùèêà è ïàêåòíîãî ðåæèìà ïîçâîëèò â ïîëíîé ìåðå äîñòè÷ü êîìïðîìèññà ìåæäó äèíàìèçìîì è ñòàòè÷íîñòüþ â óïðàâëåíèè ïîòîêîì çàäà÷.
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