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Перед высшей школой стоит задача обучения студентов и преподавателей использованию многопроцессорной вычислительной техники. Ивановским государственным энергетическим университетом в 1995 г. была приобретена многопроцессорная вычислительная система Parsytec Power X’plorer. Она состоит из процессоров с сокращенным набором команд Power PC-601 и продвинутого транспьютера нового поколения Т805. Система включает в себя 8 процессоров, каждый из которых имеет свою собственную память по 32 Mbyte, и транспьютеры с оперативной памятью по 4 Mbyte, Power X’plorer работает под операционной системой Parix. 

В Ивановском государственном энергетитческом университете в течение пяти лет для студентов специальностей САПР и прикладная математика и для преподвателей читаются курсы “Параллельные вычисления и нейрокомпьютерные системы”. В результате разработана методика преподавания курса и набор лабораторных работ. Накоплен обширный банк параллельных программ. Выполнен ряд дипломных работ по указанным выше специальностям, вычисления для которых осуществлялись на многопроцессорной вычислительной системе.

Первая часть курса посвящена классификации архитектур многопроцессорных вычислительных систем, рассматриваются концептуальные основы их построения, дается представление об аппаратно-программных средствах. Подробно рассматриваются функции параллельного варианта языка С, позволяющие устанавливать связи между процессорами, получать и передавать информацию между ними. На лекциях рассматриваются топологии – труба, кольцо, звезда, клика, сетка, тор, дерево, пирамида. На лабораторных занятиях студенты создают свои топологии, которые отличаются оригинальностью, смелыми и интересными идеями.

Вторая часть курса посвящена математическому моделированию на многопроцессорных вычислительных системах. Излагаются решения линейных и нелинейных систем, систем обыкновенных дифференциальных уравнений, численное интегрирование. Рассматриваются задачи линейной алгебры - умножение матриц, умножение матрицы на вектор, при этом матрицы разбиваются на блоки и накладываются на процессорную матрицу. Вычисление итогового вектора ведется одновременно во всех процессорах. Рассматривается молекулярная задача – динамика системы молекул. Большое внимание уделяется решению задач математической физики, обработке стыков при решение этих задач. Подробно рассматривается реализация метода прогонки на многопроцессорной машине, обеспечивающая одновременную работу всех процессоров при обратном ходе. Рассматриваются методы оптимизации и их реализация на многопроцессорной машине. На лабораторных и практических занятиях студенты закрепляют полученные знания, выполняя индивидуальные задания. 

Третья часть курса посвящена нейрокомпьютерным системам. Рассматриваются программы распознания образов и прогнозирования ситуаций, реализованные на нейронной сети. Для обучения многоуровневых нейронных сетей применяется алгоритм обратного распространения ошибки в многопроцессорной реализации.

В Ивановском государственном энергетическом университете несколько лет выпускаются студенты, знающие параллельное программивание, умеющие работать на многопроцессорной вычислительной системе Parsytec Power X’plorer, получившие навыки применения численных методов для параллельных вычислений и распараллеливания сложных задач.

Издано учебное пособие:Ф.Н. Ясинский, Л.П. Чернышева “Многопроцессорные вычислительные системы. Архитектура. Математическое моделирование”. Готово к печати учебное пособие: Ф.Н. Ясинский, Л.П. Чернышева, В.В. Пекунов “Математическое моделирование с помощью компьтерных сетей”. Разработаны и обоснованы методы расспараллеливания вычислений для задач механики сплошных сред, которые опробованы на Parsytec Power X’plorer и могут быть реализованы на других многопроцессорных машинах.
