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Введение
В настоящее время как в нашей стране, так и за рубежом существует огромная потребность в вычислительных системах со сверхвысокой производительностью. Высокий уровень потребностей в высокопроизводительной технике объясняется сложностью задач, требующих решения (моделирование сложных процессов, обработка изображений, искусственный интеллект). Для получения требуемой вычислительной мощности часто применяются многопроцессорные решения, среди которых распространены многопроцессорные системы с распределенной памятью [1].

Программирование для многопроцессорных систем связано с распараллеливанием и синхронизацией вычислений и с организацией выполнения параллельных вычислительных процессов. Это выдвигает целый ряд сложных задач, среди которых весьма важными являются расчет характеристик времени и количества операций, требующихся для выполнения параллельных программ, построение планов выполнения параллельных программ, распределения процессов по процессорным элементам, задачи использования памяти и т.п.

Для решения этих задач используют модели параллельных вычислительных систем различного рода. С одной стороны это сети Петри и различные их расширения, графовые модели параллельных программ, стохастические модели и другие, которые позволяют исследовать временные характеристики различных многопроцессорных систем, производить анализ на deadlock’и а также решать практические задачи составления планов, и.п. С другой стороны, существует целый спектр функциональных моделей конкретных многопроцессорных систем (программные эмуляторы), некоторые из них позволяют получать временные затраты на исполнение команд.

Видно, что эти две большие группы моделей которые при всех их достоинствах не лишены и недостатков, а именно: модели первой группы не позволяют  составлять и отлаживать программное обеспечение для многопроцессорных систем, модели второй группы – не могут быть применены к широкому классу многопроцессорных систем.

Объединение полезных свойств моделей этих групп должно привести к появлению моделей нового типа лишенного многих недостатков этих групп в отдельности.

Постановка задачи

Ставится задача создания модели, которая позволит:

· настраиваться на различные многопроцессорные системы с распределенной памятью;
· выполнять разработку и отладку параллельного программного обеспечения;
· получать временные характеристики моделируемой многопроцессорной системы и решаемого комплекса задач;
· изменять конфигурацию моделируемой системы, для лучшего соответствия решаемому комплексу задач.

Модель многопроцессорной системы ориентируется на модель CSP (Communicating Sequential Processes), разработанная Хоаром, основана на идее независимо протекающих процессов, обменивающихся данными друг с другом по каналам [2].

Основные возможности системы

Созданный пакет позволяет моделировать и разрабатывать многопроцессорные системы, ориентированные на поддержку модели взаимодействия CSP, основанную на идее независимо протекающих процессов, обменивающихся данными друг с другом по каналам.

Развитие процесса разработки можно проследить по [3]. На данном этапе пакет представляет собой комплекс программных средств (приложений Windows 9x/2000/NT), позволяющий для множества процессорных элементов (ПЭ):

· описать прикладную задачу на подмножестве языка ANSI С, и с помощью компилятора данного языка получить промежуточный код для каждого процесса (LPF);

· задать типы характеристик моделируемых ПЭ с помощью специализированного редактора (CPU);

· создать файл конфигурации (CFG) распределенной МВС, содержащий информацию о типах используемых в исследуемой МВС ПЭ, распределении процессов по ПЭ, а также топологии системы коммуникационных связей между ПЭ;

· выполнить с помощью эмулятора МВС код и получить временные характеристики решаемой задачи.

При написании программы для исследуемой распределенной МВС, возможно использование специальных средств вывода (вызовов стандартных функций), позволяющих текстовую информацию в окно сообщений процессов эмулятора.

Во время выполнения кода эмулятором распределенной МВС (он является основным компонентом программного пакета) можно воспользоваться средствами отладки, такими как дизассемблер кода (аппаратно независимого промежуточного кода), дампами различных областей памяти (глобальных данных, локальных данных функций).

Эмулятор распределенной МВС поддерживает также операции с динамической памятью, строковые операции, операции с массивами и т.п.

Дальнейшее развитие системы предполагает в самом ближайшем будущем введение следующих возможностей:

· поддержки эмулятором моделирования динамического управление процессами: запуска, завершения, распределения времени между ними, операций работы с виртуальными каналами (ввод-вывод, создание и уничтожение);

· распределенную (сетевую) реализацию эмулятора, которая позволит резко увеличить скорость моделирования;

· удобную графическую форму представления данных о работе исследуемой МВС, загрузке каналов, частота использования памяти, и т.п.

С помощью данной системы предполагается получение оценки эффективности различных принципов организации вычислительного процесса в исследуемой МВС, возможность произвести анализ функционирования и осуществить выбор наиболее оптимальной структуры МВС (топологии её коммуникационной сети и качественного состава ПЭ) для определенных прикладных задач.

Произведенный при помощи модели анализ результатов ряда вычислительных экспериментов позволяет проследить развитие вычислительного процесса на характерных различных стадиях, и получить его временные и ресурсные характеристики.
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