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����� 6. 
����	
�� ������

�� � ��������
� ��
������
� 
��	������� 

����� ����	
�����
 GNU (gcc/g77) �������� ����
���� �
� 
��� 
����
��� ���������� �
������, �� ������� �������� �
������. ������ �� 
���	�
��	��
�����	 ��	 ����	
����� ������� ������� �� ����������	� 

��	����
 – Intel C/Fortran Compiler, PGI Compiler, PathScale EcoPath, 
Absoft 	 ����	�. ��� ��	 �������� ����� ������	�� � ���	�
��	��
�� 	 
�������	��
��� ����
���� �� �
��� ���������� ������ 	 �
�������, � 
���
� ���� ��� �� ���, ���	� 
	 �������� 	 �������	�� �� ��	� 	� �	�. 
!�
	 �
����� ����	��� �� ����
� ������������ ���"������
, �� �����	�� 

�	���	�, �������	
����� 
	 �������������� 
 
�������� ����	
�����, 
 
��������	, ���� 
	 ��������� �����
��		 OpenMP. 

!�
	 ��	���� �� ��	� ������
	�� ����������	� ����	
����, �� 
����� ������� ��������	�
 ���
��� ���
��� ��������
�����. ���	 

	"���		 ���
�
��� ������	�� �� ��
��, ��� ���
������� 
 
	"���		 �	�
� 
���"����
 ����	
�"		 ����
�������, ����	� 
��	���� �����	�	
��� ���� 
��
���
���
��, ������� ����� ��� ����	
�"	�. 

#���	
���� ���������� ������
	�� ��
��� �� ��
�
��� ��
� 	 
�������� 
	"���		 �� 
�� ��
� �� �����. !�
	 ����	
���� 	���
����� 
�
�	 �	���	����	� �	�
	����	 (��� ��� ��
���, ����	���, ����	
���� 
������		 Intel), �� 	� ���� ����	��
��� �� 
��	�
	��
���� ��
� 	 
����	���� � �	� ���	 
 ���
� /etc/ld.so.conf, ���
� ���� ������	�� �� 
��
�� ������� ldconfig. $����	�, ��� ��� ���� ���
��� �������
���, ��� 
��� ��	 ������� ����

�
���� �������� �� ��
�� �� ��������
��� 
���	��� �	�� /etc/profile 	
	 ~/.bash_profile, � ����	� 	 �� ����� 
����	���� ���	 � �	�
	������ ����� ���������� LD_LIBRARY_PATH, ��� 
��� ��
����� 
  ������ ���	����, �����

����� � ��
� 	���
�� 
����	
�����
. 
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������ � 
	"���	��	 �� ����������� ���������	� ����� 	���	�� 
����� ���������, �����
��� �� ����� �
���� � �
��	��
��	�� ������� 

���� �������. &�(���
��� �����
��� 
	��
 
	"���	� �
� �������� 	 
����������� ������
 �
� �
������
, ��	��� ������� ��	� 	 ��� �� ����� 
����� �����

����� � ���
	����	 
��	�����	 
	"���	�, ��	��
��(	�: 

•••• �	�
� ���"������
 	
	 ��
�
, 
•••• �	��	��
����� ���� ��
���
���
�� 	 �����	� ����, 
•••• �	�
� ����
������� ����(����� ���	� ������������ ��������. 

#�� �� ��� �������
	, �
� ����	
����� �� ����� �������� 

	"���		 �� 
�� ��
� �
������. !�
	 
����, ���	���(	��� ����������� 
��������, ������� 	 	� ���� �� ����� �������� �
	��� 	� ���-�
�, �� 
����� ���	�� 
	"���	� � �	��	��
����� �	�
�� ��
���
���
��. !�
	 
����� �
��������	 ���, �� ��������� � 
��	���� 
	"���		 �� 
����
�������� ����	
�"	� ���	�-�
��� ��
���
���
��	. )���� 
��	��� 
�� �����	�� 	���
������� ���������� �����. 

*
� ���"	�
	�	��
����� ����

�
���� 
��	�
	��
���� ������
 
	
	 �	�
	���� ����� �������
����� 
	"���	�, 
 ������� ����� ����� �
�� 
������� ����	��
���� �	�
� ���"������
, ��������� �
� ������ ������. 
&��	����� 
	"���		 �
� ��
� 	� ����	����"	� ����� ��������� 

�� 	��
����: ������	 	 ����	 ����� ��

���
, ������� �(� ��� ��
����� 

�	����
��� 	���	�� ��
�
	� 
	"���	��
��	� 
��� ����������	� ������
, 
�
��	������ � 	���
���
��	�. ����� ����	 ���	��
���� �������	�� 
����� ������
�� ������ ��
���
���
��, ������	
������ �� ��	� ����� 
�
��������� ������� 	 ���	������ ������

	
������ '�. 

!�
	 ��
��	�� � ������ ����

�
����� ��������	��
��	�, �� �� 
�����	�� ���, ��� ���
	
�, ���
	���� 
��	���� MPI. �� ����������� 
������

	
��� ����

�
���� ����� 	� ������
, �����

����� 
����� � 
�	���	���	
�� Linux. #�� ���
	
�, ��	 
��	���� �
��� ���	�	�	��
���, 	 
������	�� 	� �� ������	
��� ������ � �
������� ����� ��������. *���
	 	 
����������	 ������
�	 ��	��
�� ����
����� ���
	��"	� MPI ��	
����� 
 
����
����� 2. 



�� � 	 � 
 	 � � 
 � � � �  � � 
 �  	  � 
 � � � � � � � �  � 	 � � � ��  
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'��
��� ������
�� ����

�
���� �����, ����	���� 
 ���, ��� ��� 
��������������. *
� ����� 
����
�������� �����������	 ������	, 
�����

�����	 �����	����	 �� 
���	 �	���	���	
��	 MPI. 
&����	
	����� �������� make ������� �� ���������, ������� ������ 
�

����� ��������� cpi.c ����

�
����� 
��	�
��	� �	�
� π. $���� 
����	����� �� 
 ����
�� �� ����
�� �	��� 	 ������	�� 
 ����. )����� 
����� 
���
�	�� ������� mpirun –np N ./cpi, ��� N – ��� �	�
� 
���"������
, �� ������� ����� ����������� ������. 

!�
	 
�� ��� 
� ���� ��, ����� ���
���	 ��
�� ��������� 
���
���� – ����	��
��	� ���	�
��	��
�����	. &��� 
���	� ����	��
��	� 
�������	 �������	 ������ 	 
�
	�	�� 
���������	 ������	��"	����� 
���	, � ����� ������
��	� ���	�
��	��
�����	 
���� �
������ �� ������ 
�	�� Linpack 	
	 HPCC. 

&������� �������	 ������ 	 
���������� ����� 	����	�� ������� 
mpi-benchsuite, ��������� �� ������: 

http://parallel.ru/ftp/tests/mpi-bench-suite.zip 

+��������� ���	
, 	����
��� ���
 ����	����"		 
config/make.def, ��
	 ��� �����, 	 �����	�� 	���
������ ���
� 
�������� make. � ����
��� bin ���
���� ���
� ����
���� �����
 
transf1, ..., transf5, mpitest, nfstest 	 nettest. &����� �
� ��� 
��	��
�� 	�������� transf1 (�
��	���(�� �������� ������) 	 mpitest 
(����	��
��	� ����
��� �����"	� MPI). 

*
� ����	��
��	� �������	 �������	 
����
�������� transf1 �� 
�
�� ��
��. ,���
������ ��������� ������� ”m1 M1024000 T5”. '������� 
m1 �����	��
��� ������ ������ � ����(��	� �
	��� 
 1 ����, M1024000 – 
������
	���� �� �
	�� ����(��	� 
 1024000 ����, T5 – ��
���	�� ������ 
�������� 5 ��� (�
� ������ ����	��	�	 	 ��
� ��	� �������	 	������	�). 
-�
�� �������� 
�� ��������� ��	���� 
 ���������"		 � ������� ������. 

+���
����� ����� 
����� �� �����, ��� ����� �������� �������� 
�������	 ������ �� ������	��"	����� ���	 (
 .����/�). .���� 
���������� �	���	�� 	������	� �������	 
 ��
	�	����	 �� �
	�� 
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����(��	�, ��� ����� ��
���� 
 ��
���� �� ��	 ������	��
��		 ��
�� 
	
	 ������"		 ��(���
��(	� ����

�
���� ��	
����	� �� ������ 
�
������. 

/����������, 
���	���(�� ��	 �������� ����(��	�, 	��������� 
��	� �� ������ transf1 � ����������	 ”m0 M0 T10”. 

0��� 	� 
��	����� ����	��
��	� ���	�
��	��
�����	 �	����� 
�

����� 	���
���
��	� ������ Intel MPI Benchmarks, ����� 	�
������� ��� 
���
��	�� Pallas MPI Benchmarks. '���� 	������� ����
�� ��������	��	�	 
�
�������� �	�����, � ����� ������
��� ������	
����� ����
��� 
����"	� MPI, ��������������� �
� ���
	��"		 ��

���	
��� �����"	� 	 
�������	 ����(��	� ����� �
��� ���"�����	, �����������	� �����"	�, 
����"	� �
� 
���
���	� �����"	� 

���/
�
��� 	 ���� ����	�. 

��������� �������

��	� � ������ �
������ 
 "�
�� ���� 
	������	� ���	�
��	��
�����	 ��� ������ �� ����� Linpack. � ��	�"	��, 
��� ����
���� ��
� �� ����, ��������� ������� ����� ����� ��
��. &�� 
���� �

����� ���������� �� ��	� �	����� 
	������ ���
���	�, ������� 
��
	 ���-�� �������� �

����� 
��	�
	��
���� ����� ��
� 	���
� 
����(	� ��	
����	�, �� ��������� �"���� ������	
����	 	� ������ �� 
�
������ ��
��	�� �����. 1�(� 
���� ������ ���� 	���
����� �
� ����, 
����� ����	���� 
 �������
		 �
��� ����
�� 
 ������ ���������� 	 
���������� ������������ ���������	� �
������. *
� �����	 ����� ��� 
���������� �
������� ����������� ���� � ���	�	�	��
����� �	�
	����� 
BLAS 	 �����
���� 	������� ������ ����� High Performance Linpack 
(http://www.netlib.org/benchmark/hpl/). ��� ��	 ���������� 
�������	�� �����	
	��
���, 	���
���� ������

����� �	�
	����� MPI, 	 
���
���	 ���	� �������
 � ���
	����	 
������	 ����������	, ������� 	 
������� ����	��
��� ����	������ �� ������ ����� ���	�
��	��
������. 

-�
�� ��������� ��	���	� ���"���� �����	 	 ������� ����� 
Linpack �������

��� 
 ����
����� 3. !�
	 ������� ������ ��
��	�� 
�������

��	� � ������ �
�������� �	�����, �� ����� 
����
���
����� 
������� HPL, ��� ��������� � �	�
	������ MKL: 



�� � 	 � 
 	 � � 
 � � � �  � � 
 �  	  � 
 � � � � � � � �  � 	 � � � ��  
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http://www3.intel.com/cd/software/products/asmo-

na/eng/perflib/mkl/266857.htm.  

$����	�, ��� �������� �� ����� ��
��� �� ���"������� Intel. � ���� �� 
������ ���� ��������� nodeperf, ������� ��
���
��� ������	�� ����� 
���	� ������ �
� ����
��	��
���� �"���	 ���	�
��	��
�����	 ��
�
 �� 
�����"		 �	�� DGEMM. 

���
��	� ��������
�� ������ �
������ �� �������
� ������ 
��	
����	� ����� �
��	�� ������, ��
������� �� ������ ������ HPC 
Challenge Benchmark, (HPCC, http://icl.cs.utk.edu/hpcc/). '���� 
��2��	���� �����
��� ��	
����	� � ������	 �
����
��	, ��� ���
�
��� 

���
�	�� ��
�� ����
���� ���
	� ������	
����	 ������ �
������. � 
��������	, 
 �����
 ������ 
���	� ���� Linpack 	 �����
��� �������� �
� 
������
��	� ����
�� ��������	��	� ������	��"	����� �����. )��� 
DGEMM (�������	� ����	") ������
��� �������� 
���
���	� �����"	� � 
�
�
��(�� ������� ��� ������	 � �
����� ���������. )��� STREAM 
	������� ����
����
	� ����� ��������� ������ ���"������ 	 ��������� 
	�

����	� ������ 	� �����	. ����� 
 �����
 HPCC 
 ������(�� 
���� 

�
����� ���� ���
	���� ������
 �����
.  

!�
	 �
��	������ 	���
���
��� ���"	�
	�	��
����� ��	�
����� 
������ 	 ���������, �� 	���� ����
 ���
���	 ���	� ����
�	��
���� 
�����
�� 	������	�. '����	����	 ������ ����� ������	� 
 �
��� 
�	���	���	
� ����� �����
�� �����, ���
����(	� 	 ���
	
������ ��� 
������
�	, 	 ������	
����� ��� ������ 
 ���������� ����������-
���������� �����. $�����	�� ����� 	 ���
�	�� � ���
�����	 ����
������	. 
!�
	 �������	
��� ����	������ ���������	�, �� �������	�� ���
���	 
����
�	��
���� 	��
���
��	� 	 
����	�� ��	�	��, ������ ��� ����
��� 
	�����������	� 
 ����
����"	� 
  ������ ���	��. 

#����	, �����	� 	��������� 	 ����
�
����� ����: 
�� ������ �� 
����	��
��	� �
�������� �	�����, ���	��� �� ����
��� ���
�� �� 
���
���	 ������	
����	 ������ �
����� ��	�
����� ������
, ����� (� 
	����� 	 ��
���) 
���
�	�� �����
(	� �������
��	�. '����� ��
��	�� 
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�����
��	� ��������

��	� ���������
����� ����
������	� ����	������ 
��������
�� ������	
����	 ������ �������	���� ������������ 
���������	� 
 ��
�
	� ������� 	
	 ��������� �� �����
��, 	 ����� ����� �� 
���	�	��"		 �������� �
�������� �	����� �������� �� �����
(	��. 3 �� 
���������� ���
	����, �� ����� 	���
������� �� �����	��. 

!�
	 �
�������� �	����� ����� 	�����	
�� 	���
���
����� �
� 
������	� ��
��� ������������ ���������	�, �� ����� 
���� ��������
	�� 
����� ������	
��� 	����������
���� ������
 ���������	. #���	
�����, 
��
���	�	, ����	
	��
(	�	, �����	��
(	�	, ���
	������ 	 �	����� 
	��
���
��	� ���"	�
���� �
����
 �������� – 
�� ��� 
 �����-�� ������ 
����������� 	 ����� � �
������������ 
����	���� ��
���
���
��	. 
+��������� ����

�
����� ������������ ���������	� �

����� ��
�� 
��������� 	 ������� "�
��� �������
� 
���������
���� 	����������
.  

0��� �� 	������������� �
� ��������	 ���������	 '� ����� 
������� �� ����
� ��
�������� ����������
� Intel, ����	� 	� ������� 
�������� ��� ��� �& �������
� Linux, ��� 	 ��� �& MS Windows: 

•••• ����	
�����, 
•••• ���
	������ ���	�
��	��
�����	, 
•••• ���"	�
	�	��
����� �	�
	����	, 
•••• 	���������� �
� �������������� ��������	��
��	�, 
•••• 	���������� ��������	��
��	� �
� �
������
. 

#���	
����� Intel (����	 C/C++, Fortran77/Fortran90) 
�������	
��� 	 ���
	���� ���
�	 ���	�	��"		 �
� 32-� 	 64-� ��������� 
��	
����	� 
 ����� ������, 	 �����
��	� ����

�
����� 
��������	��
��	� OpenMP, ��� ���
�
��� �����
��� ������	
��� 
��������� �
� ��
�������� ������������ ���"������
. & 
����	
������	 �����

����� �	�
�
���� ��
���	� Intel Debugger, 
������� ����� �������� 
 ���	��� ��
����	����	 � gdb 	
	 dbx 	 
	�����	������ � ���	�	 ����	����	�	 ���
�����	 �
� ��
���	, ��� ddd, 
Eclipse, Allinea. ��
���	��� �������	
����� ��� ������	��
�� 
��	
����	� OpenMP, ��� 	 ���	������ � 	���
���
��	�� 	��������� 
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native threads. '���������� �	�	 �
�����	����	 �������� ��� ������
� 
��
���	��, ��	��� ��
� 	���
� ��� ������ ����� ��	������ 
	�� � 
�����, 
	�� �� 
��� �	��� ����
�������. 

4��
	����� Intel VTune ���
�
��� �����	�� 	 ��������� ���	� 
�����, ��������
��(	� ��
� ��	� ���	�
��	��
�����	 ���������, �� 
���� �����, ���
	�� 	 ���������	� ������ 
�
��� �� ����
���� ����"	�, 
����
�� 	 ������. $������ ���	�
��	��
������ ���
	���� �������
 ���� 	 
������� 	��������	��
��� ����
����� ������
, VTune ���
�
��� ������ 
����	 ������	 �
� ���	�	��"		. '������	
����� ������	��
�� 
��	
����	� �
� ���
	���� �����"	����� �	���� 	 ������ ���� 
���������	.  

-	�
	����� Intel Integrated Performance Primitives ��������

���  
����� ���	�	�	��
����� �����������, ������� ����� ���� 	���
���
��� 
�
� ��������	 ���	�- 	 
	���������, ��������
��	� ���	, ���	��
��	� 
JPEG 	 
	���, ����	� ������, ���"	�
���� ��������	 ����	", 
 �� ��		 
����� ��	�������		, 
�������� �
����� 	 ��������	 �	���
�
.  

-	�
	����� Intel Math Kernel Library  	���� 	���
������� �
� 
�� ��	� 
��	�
	��
��� �
����� �����, ��� �� �
������ Intel ��������� 
����	��
���� ���	�
��	��
������. # ����"	���
���� 
����������� ���� 
�	�
	����	 ����� ������	 ����
	 
	������ �
����� (BLAS, Sparse BLAS, 
LAPACK 	 ����� Sparse Solvers), ����"		 ������� ���������
��	� 5���� 
(FFT), 
�������� �������	����	� ����"		 (VML), ���������� �
������� 
�	��
.  

4��
	����� Intel Thread Checker ���
�
��� ������	�� ���������� 	 
�����
�����	� ������������� ��	
����	�. � ���� � Intel Thread Profiler 
�� ��	�
�� �� 	�� ��
� 	���
� ����
��, �
������� � ����������������.  
���

��� ��������	�	��
��� �������(	� ������	 ����, �

��(	��� 
��	�	��� ������ �����	��� “�
�
��(	�” � 	���. ������
��� �	���"		 
��������
6�����	 ������� ���	�	 ������, ���������� �	�	, �
��	��
�	, 
������ �	���
�
, ��
���� ���������� �
��	��
�	. '������	
��� 
��������� OpenMP, POSIX 	 Windows API. ����(� ��
���, Intel Thread 
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Checker �� ��
	�	� �� ����	
�����, �������� �������� � 
���� 
	���
������ ���
��, �� 
 �������		 � ����	
������ Intel ���
��	� ��
�� 
�
����	� ���
	�. 

,���������� �
� ��������	��
��	� �
������
 ��2��	���� 
 
����� Intel Cluster Tools. &��� 
���	� �	�
	����� Intel MPI, 
���	�	�	��
����� ����

�
���� �������	������ �	�
	����� Intel Cluster 
MKL 	 ���"	�
���� 	��������� Intel Trace Analyzer & Collector, 
��������������� �
� ������	� ������	
��� ��� ���	������  
����

�
���� ��������. 

�� �������
��� 	���
���
��� 
�� ��������� 
� � �����
��		 
���������	 ����

�
����� ������������ ���������	�, �����
�� 
����������
��� 
��� ����

�
���� ���. 1���� �� �����	�� ��	�
����� 
��������	��� 
���(� �� 	���
����� �	���	� �
��� ����

�
���� 
��������"	�, ����(���� 
 ��	�	����	� �� 
�����	 ����� ���������� � 
������������� 	 ����"	�� ����

�
���� ���������� �	�
	����. ���� 
����

�
	�� 	 
�� ���	�	��"	� �������� 
 
���
��, � ��
���
���
� 
�������� 
	 � ���	���� 
�� ��� ����� �
��� ��������� 	 �������� 

����
���
����� �����������	 �
����	. '�	�����	 �������� �	�
	���� 
�

����� Lapack, ScaLapack, Cray Scientific Library, HP Mathematical 
Library, PETSc, MKL 	 ����	� ����	�.  

,, ������", ���� 	� ����� 
����� �����

��	� – ��� 
	���
���
��	� ���"	�
	�	��
����� ������
 	 ����������� ����
����
 	� 
���������� ��	�
����� ��
�����. #�� ���
	
�, 
 ���� �
���� 
��
���
���
� 
���(� �� ��	���	��� ��������	��
���. ����
��� ������ – 
��� ���
	
��� ������� 
�� �������	��� 
������ ������ 	 ���
	
��� 

����
���
����� ����"	���
������� ������. %
�
���, ����� ����� � 
������ ����"	���
������� ��� ��
 ������ 	 ��
 �� �������� �
� 
	���
���
��	� �� �
������. )��, ����	� ������������ �
� 
���
���	� 
���"	�
	�	��
����� 	��������� �������
 �� ����

�
���� ����������� 
��
������� ������� LS-DYNA, �� ����� ������
���� � ���, ���	� ������� 
���
	��
��� ����

�
���� ��������� ������ 
 ����� ������. '�	���� 
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��	��
�� 	�
������ 	��������� ������
, 	���
������� �
� �� ��	� 
���
���� ����� 
����� �����, ��	
����� 
 ����
����� 5. ����� ��, 
��� 	 ���������� ������� ������, 	 ��� ����

�
���� ���
	��"	� ��� 

���
���� �������	���
��	, � ��
���
���
�� �������� 
����
���
����� 
����
������	 	� ������ �
� ������	
���� �� ��	� �
�	� �����. 

'��
��	�� 	��
���
��	� ������������ ��
���
���
��, 
������
	���� � ������� �������	���� ��	�
������ '�, 
����	�� 
���	��
���� ����� �����
��	� 
	"���	�, ������
	�� 	 ���
����� 
������	
����� ������ ��	�
����� �	�
	���� 	 ������
, �������
��� 	 
�����������	�� 	������"	� � ��������� ������ ����������� ������
 �� 
�
������ ����	 ��
���
���
��. 

!�
	 ��
���
���
�� �
������ ����� ��
� � ������ 	
	 ���� ����� 
��������� "�
�� ���		 �������
, �� ������ ����� 
������ ������ 
��������� ��
��. $����	 ������ ������	��
��� ���� � ������ �� 
���"������, ������ 	 ����	� ��(	� �������, 	 �� ������	
����	 

���
���	� �������� ����� ����� ������. 

� ����� �	���"		 �������	�� �	����� ����

��	� �����	��	, 
��������
��(�� �������
� ����� �� ���"�������. � ������(�� 
���� 
��	��
�� �������������� �
����(	� �	�����: Torque/OpenPBS, LSF 
(������������), OpenPBS PRO (������������), LoadLeveler (�� ���
���� 
IBM), Sun Grid Engine, Cleo (��	���� 
 ����
����� 4). +�������
�� 
��������� ��
���
���
�� �� ��
�� �
������, �	����� ����

��	� 
�����	��	 ��
��� �������	
��� ���
���
����� ������ � ��������� 
������
� ��
���
����� � ��������
����� ���������� ������
�. 

�� �����	��, ��� �����	���, 
 ���
�� �������, � ������
� �� 
	���
���
��	�� 
���
������ ��2��� ���"��������� 
�����	 	 
���	������� ����� �� �	����. ����� �� ���	�� 	 �������, ������ 
������ 
������	
��� �����	��"		 ��

���	
��� ������ ��
���
���
�� 
	��
��	��
��� 
����. !�
	 ��� �� �����	���� ���������	��	 
��	��	�������	, �� �� ��
��� ��
���
����� �	���"		, ����� ���� 	
	 
�����
��� ����� ��
���
���
� ����
�� ���	���� 
�� ������� �
������, �� 
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���
�
�� ��
�� �	���� 
���
�	�� ���� ����
� �� �����
�� ������. �� 
�����	��, �
����� ����� ����	
����� �� �����
��� ����
	�	��� 
��	����	� 
�����
�
, 
 ������ 	� ������� ������

	
����� �
�	 �����	���	� 	 
��
	�	�	: ����	��
���� 
���� 
���
���	� ��������, �	�
� ���	������ 
���"������
 �������(	�	 ��	
����	��	 ��
���
���
�, �	�
� 
����
������� ����(����� �������� ��
���
���
�� 	 ����	�. 

� ����� ��������� 
���� ������������� ����
���� �����
 �
� 
�������� � ����
� 	� 
������� ������, ��� �������� �����	�� ���"��� 
��
���	 �
�������� ��	
����	�. +���	��	� �� �����
�, 
� ����	� 
�
�����, ����� ���
��� � ����(�� ���	� �	���� ����

��	� �����	��	. 

7���	
 	�� 
 ���� ��� ���������		 
��� �����
, ��	������ 
 
�������(	� �
�
�� ��	�	, ���	�	������� ������	
��� ������
�� ���	�� 
�
��� �����
�����	 	 �����
��� ��
���
���
�� ������ �� �
�����. 
���	������ 	� ������. 

 


