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����� 5. 
�����	�
�, �����	�
� 
 	��
�
���
� �
�����	�	 ��	������	�	 
	��������
� 

�� ��������, ���	
���
 � 
��
�
���� ����
������� ��
����
, 
�������� � �
	����� � �����
��	����
����� �����
������ �����������. 
�
����� ��
	�, ��� � 	
�
�� �
����� �
	���
 �� �
���� �������� ���
����� 
��
��
����
 �
��
���� ����
������
 ������. ��� ��� ����
�� �� 
��������� ���� � �������
�
����, ��� ���
���� ���
�
�� ����
������� 
�����
������ �
���
�� � 	�
�����.  ������������� �
 “��
������
” 
�����������
, ��	�������
 ��������� ��	
������
 ����������� 
����
���
��� �
���
�� � �
��

 ������� ��������
. 

 �
��
���� de-facto �����������	 
�
���
 ��� �������������
 
��
������ � �
������� ����� �������� Linux. !
��� ����������� 
�����������? "����
 #�� ��$
�� �
� ��������� 
��������
���, ������� 
����� ���������
�� �
���� ��
����
, � ��������
 ����
�
 ����� 
����	�
��� ������������ �����
���� �����
����� ������������, 
������	����
���� ��� ���������� ������ � .   ����� 	����� 
���������� ���������� ��
����
 ����$�� �
	���� � �����������

 ���, 
���
�� �����
��	����
���� �����
���� �
���� ����� ��
	
���� � ��� 
���������������. ��� �� �
�
���� � ��
������ �� ����� �
���� 

��
�
����� �����������, �������� � ����� ������� ��� ����
��
������ 
��������
���. 

% ��������� ����� ��� ����$�� ������������ ��������
�� 
������
 Windows Compute Cluster Server 2003, �
	�
���
��
� ����
���� 
Microsoft ��� ��������� ��
������
 ��
�&���. %
��
�� ����������, 
�������� ���� ������ ����$�� ��'�� �����
����� (�, �
���
����� 
������ ��� MS Windows. )�� ����
��� ��� ��
������� �
��
�� #���� 
��������
 ����
������
 ������, ��	�������, �������� ��$� �������� 
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�������. ���
�� � �
�������� ������� �� ���� ���� ����
 ������	��
��� 
Windows Compute Cluster Server 2003 �� �����, ������
 ������ ���
��� 

��������
�
, ��#���� � �
���� �
���� �� ����� �������
�
��, ��� 
����
�
 �  ��������
 Linux. 

 ��������� ��������� ���������, ��	�������
 �������� 
������� ���
����� � �
��� �
�
����� �
	���� �
������� ������ 
��
����
. % �
������ �������� ����� �
	�
�� ����
����� ���������� �
 
��
����� �
���� Rocks (http://rocksclusters.org/) ��� OSCAR 
(http://oscar.openclustergroup.org/).   �
 ������� ����� 
���
������ �
 ������ � ��
������� �	�� ������� ���
	� Linux, ������� � 
�
�����$�� ����������� ����
������� �
���
�� � �
���
��
���� �
 
�
���� � ��
�����.  ���� �������� ����������� Parallel Knoppix 
(http://idea.uab.es/mcreel/ParallelKnoppix/), ������� ��� 
����
�������� ���
�
����
�� �� �
 ������, �� �
 �	��, 
 ����
����� 
������ 	
���	����� � CD � 	
�
�� ���&����
��� ��
����
. 

,
���
����
� ��	�������� ������	��
��� ��������� ��������� 
���
, ����� ����� ������
����� ��	������ ����������� #���� ��$����.   
����� �������, ����
����� �����
�� ������������ ������������� � 

������������
��� ��
������
 ������ 	
 ���� 
����
��	
��� �������
 � 
�������
���
 ����
������ ��������� – #�� ��
������, � �
��� 
�
��
������ �
� �
	 � ���� �
	����� �
���� ���
���, � �
�������, ��� 
�������� ��������� ��
����� �������� ������������� ������
��. -� � 
������ �������, ��
�����
� ������
 � �
���� �
�
�
 �����
 ���� 
�
����
���� #&&�������� �� ����$���� � 	
�
�
� � ���
�
���� �
��� ��� 
����� ������ ���������
���. ��
��������� ������
���� ���������
 
��$� ��������� �������� ��, ��� � �
������ ������ ��������
������� 
����� ��	�� �������
�
���� Ethernet � �	
����������� ����	 TCP/IP, ��� 
����� �
��� ���
����� ���
	�� ��
	
���� �
 #&&���������� �
���� 
��
������� ������� � �����. )��� ��� �
���� � �
��� ������ ������
 � 
��
���
��, ���� ���� �����������, ��� ��� ���
���� ��� ���������, ��� ���� 
����� ��� �
�������� ����
 � #������������, �� ������ ����� 



%��� ��� � ���� � �  � ���  �  ��
 � � � � ���  � � � � � �� 
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�������	��
���� � �
��� �����. 
+��
����� � �
������ ������� �
��
�� ����
������� ������� �
 

�������� �	�� ��
����
, �������� 
�
�������� ����
��� �
 &
������ 
�������. -
���������� ����������� ������	��
�� Logical Volume Manager 
��� �
	���
, �
 ������� ����� �
����
�
���� �
���� ����	��
����� 
��
����
. ��� ��	����� ����� ��������� �
�����$�� �
�$������ 

�
�����
 � ��	����	����� ���������� ���������� �
	��� � �
����� 
����	��
����� � �������. 

-
 �������� �
$��� ����
�����
� ������
 ��
����� ������� 
���
	��. . ��� ��� ����, ����� �
�������� �� �� �
��
�������
� ���
 
���
����, �
� ��
����, ��������� �������������� ������.   ����� 
�������, �
 �������������
 �	�

 �� ������� ���
�
����
�� ��������� � 
�
��� ����
��� CD ��� Floppy-�������, 
 � ������ – ���
������ � 
�
������� �  �
 ������

 �	��� �
�� �� ���� �������� 	
������ ������ � 
������������. 

/�� ��������� �������
 ����� �������	��
���� �����
������ 
������
��, ���� ��� ���������
���� ��������� �����. )��� ���, �� 
����
����� ���������� ����	 USB ��� �
������ � ������ �	 �	��� CD-
������ � �������� ���
����� ����
������� ������� �
 #��� �	��. 

(������ �
�
����� ���
����� � ��
��
����� �
������� �	�
, 
����� ����
�� ��� ��������� $
��� ��� ��� �
�����$�� �
���� � ����
�� 
��
����
. +��������, ��� �
 �	�� ���
������ ������ ssh, � ��� 
����	��
���� root �
	��$�� ��
������ �
��. -
������� ����
������� 
�
�� �
 �	�� ��� ����	��
���� root, ������	�� 
�����	
��� �� �����, ��� 
���� �������	������ ���
���� ssh-keygen. -���
����� ����� 
��	�������� 	

����� �
 #��� �	�� ������������
���� ����	��
����� 
root � ��������� �	�
 – #�� 	�
�������� �������� ��	�� � �
�����$��. 

-
������� �
 &
������ ������� ������� �
�
���, �
	��$�� ������ 
� ���� � �������������
 �	��� � ��������� �	�
. ��� ����� ����
��, 
������
� ��������������� ������ � &
�� /etc/exports � 	
������ 
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������ NFS. +��������, ��� ������ NFS ��
����� 
����
������� ��� 
	
���	�� &
��-������
. 

!�
��� ���
������ ���
���� � ������ #������
 � &
��� 
/etc/exports ����� no_root_squash. (� �����
��� NFS �������� 
��
�
 ���������	��
���� ��� ��
�����
 
�����, 
 ��
	
��
� ����� �� 
��	������ #���� ����
��. 

-
 �������������� � �������� �	�

 ��	�
��� �
�
��� � 
����
����� ������ (�
������, /common ��� �
�� /home) � �
������� 

����
�������� ��������
��� � ���� �
�
���
 � &
��-������
. ��� ����� 
����
��, ������
� ��������������� ������ � &
�� /etc/fstab. 
+��������, ��� �
�
��� ����������� ��	 �������, �� ���� �
� ������ 
����	
����
�� �	��! 

���
���� ����
��� �
 ��, ��� ������ ����������� ������������ 
(�
��� �
� SuSE, RedHat, Fedora Core � ������) ���
�� ������� �����	�� 
�
������ �������� �����&���
 � 0. -
����� ������� �
���. )��� ������ 
��������
�� �
��� �
������� �
 ������ �	��, ������� �����&��� ������ �� 
	
�
���
��. /�� ���� ����� �
������� ����� ���� ��	����	����� 
��������� �
 ����� �	��, ����
����� ���
�� �����	�� � 0. -
����� �	 
&
��
 /etc/sysconfig/network/ifcfg-eth-XXXXXX, ���� ��
 �
� ����, 
����������
�� #��� &
�� � ifcfg-eth0 ��� ifcfg-eth1. 1���� �
��� 
����
����� ���
�� ����� ����������
��� ������
 �����&����� � 
���������� udev. 2���� �
��� ���
����� �� ����� ��������� �����	�� � 
0. -
�����, ������� ��� ��� ������
��� ���
���� 'grep -ri MAC 

/etc', ��� ��� 	
������ ��
����� 	�
������ 0. -
����
. +	�
�� ��� 
����� ���
���� ifconfig. 

������������� ������� � 
�
����. ��
 �������������� � 
������� �
���
 xntp ��� ��� 
�
�����. (�� ������������ �
�
������� 
�
��� �
 �
	�����
 �	�

 ����� �
����
���� ���� � �
���� �
�
�������
 
�����
��. -���
����� �
������� ntp-������ �
 �������� �	��, 
 �
 ���
 
���
����
 �	�

 – ��������, ������� ����� � ��� ���
����	����
����. 
(�� ��
��� ��� �	�� ������ ���� ���
����	����
���� � �������� �	��� 
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���
���� ntpdate (��
 ������ �
���� � ����
� �
���
 xntp), ��� 
����
�����, ��������� ��� ����$�� �
�
������� �
��� ������ ntp 
��������� ������� ����� � �� ���������. 

��
��������� 
�
������ UPS. 3���$������ ����������
 
���������� �������������� ���
��� �������� �����
�� � ����� ������� 
��������� ����	 COM-����, USB ��� �� ���� ����	 SNMP. -�������� 
����	�������� �����
�� �����
��� ��� Linux ��� ��������
��� 
��������� UPS � ����
���, ��, ���, ���
�� #�� �
���� �� ���.  ��������� 
��������� �
��� ��� ����������
 ��������� UPS, ������� �
	��
���� 
NUT. �� ���������
�� ����$�� ����� ������� UPS, �� ����� �������� 
��������
��� ���$� ���������, ���������
���� �� ��������
� ������. 
NUT �����
�� � ���� ������, ����
���� �
���� � UPS, � ��������. 
 ����� �
���
�� �
 �������� �	��, � ���� �� ������ ���� ��������� 
���
������� �
���� UPS. !������ ������ ���� ���
������� �
 ��� �	��. 
% ����
� ���������� ���
��� ������� �
��� ���
��� �
 ���������� 
�	���. 1
��� ���
	��, ����� �	���
�� ������ �
���
 � ��
�
���� 
�
��������������� ��
����
. )��� UPS ����
����� ������ � ����� 
���������
�� �
���� ��
����
 � ������� �
����-�� �������, �� ���
��
 
���������� �	��� ����� ���� �
������
 �
 ����������� ����������. % 
#��� ����
�, ���� #���������
��� �����
�������, �� ���������� ����� 
��������. 

������������� 
�
����
� ��	��� (passwd, shadow, hosts, ...). 
/�� ����, ����� ��������� �	������� 	
��
���
�� �� ������ �������� 
�	��, �� ���� ��
���� ��
	�, ����� ��������� �
	������ �
���. NIS – #�� 
���� �	 �
��
 ������
 ��$����, �������, ���
��, ����
�� �������
�� � 
����
� ������
 �����.  ������ �����
���� ��������, ���, �������� �
 
“��������”, 
���$
� �
������
 #��� �
��� ����� ��
	
���� �����
 
�������
����� ����� ��� ������$������ 
��������
���
. "�����	��
��� 
rsync �������� ����� ������� ��$�����, ��������� ��$� ��������� 
������� ������
 �
 ���
 �	�

 � �
�
����� �
������� �
 �������� �	��. 
1����� �
��
�� ����� ������� �
	�
�� “������” �������
����, ��� 
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�������
�
�� ������	��
��� scp � ������� ��� 
����
��������� 
��������
��� ���
 �����
 &
���� �
 �	��. !
���� �	 ������������
 
������� ������� ������ ��	��
 ������������ ���
��� ����� �	������� 
��������
 &
����. )��� � ������ ������, �� ��� ���, � �����, 
�
������� 
rsync. 

 �������� $
��� � �
������� �����
������ ����������� 
��
������� ������� �������� ���
�����
��� ���
��������� �  �
 ��� 
���
����� �	��. /�� #���� ����� �������	��
���� ����� �
��
��. 

•••• 3���� ����� ��������� ���������. %��
����� � ���� ������� 
���� �	 ��������������� �	�
 � ��� �
��������� �  � ���� (��� 
���������) ������ �	 �����
 �	���. �
��� � ������� ���
��� dd 
�������� �
 ������ ����� ���������� ������� ����
. 

•••• 0���� �������	��
���� �����
���� ���
 Acronis True Image ��� 
Norton Ghost ��� ��������
��� ����
 ������� �	�
 �
 ����� ���
����
 
�	���. 

•••• 0���� ��	�
�� ���
	 ���
��������� �  � ������� 
�
��
���
 
tar ��� cpio (��������� ��� 
�
������
��� ���������� &
�����
 
������ proc, sysfs, devfs, usbfs � �� �������
). +��
������ 
syslinux.   ������� �
���
 syslinux � �������� dhcpd �
������� 
������� 	
���	��. /
��� ����� ��	�
�� ������� NFS-����, �
 ������� 
����� ��	�
�
 �����
���
� ������
, ����
����
� ��� ���������� 
�������� ����
 (�
	������ � &���
�����
���), ��� �
	���
���
��� 

�
��
 � ���
	�� �  � ���
����� 	
���	���
. +��������, ��� ���� 
�
���� �����
����� ������� ���������
�� �������� �
�
��� �
 NFS. 
�
��� ���������� � �
�
��� �������� ����
 ���
	 �  � � �
������ 
��
������� ����
��� ������, ������� 
����
������� ���
����� #�� 
���
	. (���� #���� ����	������ ������� 	
���	�� ���
 �	���, ��� 
����
�����
� ������
 ��� �� ���
������
. 

1����� ������, �������, �������, �� �� ����� �������
��� � 
��	������ � �
�����$�� ������ ���
����� ����� �	�� � �����
�
����
�� 



%��� ��� � ���� � �  � ���  �  ��
 � � � � ���  � � � � � �� 
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����������� ������� ����	
���	��� (� ��
	
���� “���	����� �� ����”). /�� 
���������� �����
����� �������, �����
� ����� ���	����� �� ���� � 
���
�
����
�� �  �
 �	��, ����� �������	��
���� ����� ����-
������������� �	 ���� "������� ��� ������������� �����
�� �	 ��� 
���������� �����������
. 

% �����
����� ������� ���	
������ ������ �����������
��: 
bash, tar (��� cpio), sfdisk, mke2fs (mkreiserfs ��� ���� � 
	
��������� �� ����
���� &
������ �������), ������ �
��� grub (��� 
lilo) � �
��� ��������� � ���
�������� ��������, ����
������ ��� 
�
���� #��
 �����
��. 

  ������� �����
��� sfdisk ����� 	
���
�� � &
�� �
	����� 
�������� ����
 � ������� �	�
 � � ��
������ ������� ������	��
�� �� ��� 
�
	����� ������
 ������ �����
 �	���. 

� ������
��
�� ���
���� ����� ����������
� �������. -� ����� 
���
�
���� �
 �����
����� ���
: “/
 ���� ����� �	�
���
�� �
$ 
��
����?”. 3����� �������, ��� ���
���
 �
������ �����.  ����� �� 
���	
������ �
 ����� ����� ����$
�� �
$�� �
����.  ����� �����, 	
�
��� 
��
��� ������	��
�� �	���
���� ���������� �
� ��
��
�� ��� ������
 


������
 �������� ��� �
������ ��
�
.  

� ���, �
� �������� ��	��
������ Linux-������
, �
���
�� ���
�� 
���� � ��
���, ���
������ � ���� �	�
��������. (������� ��$� ��������� 
�������
 �������. 

•••• /�� ��
������� �
��
 �
 ��
���� � ��
������ �����
�� &
���� 
������	���� ssh. (�� Windows ���� ���
�� �����
��, ��
��	����
 
#��� ��������, �
������, �������� �
�������
����
� �����
��
 
putty. -� ������	���� ��� #��
 ����� telnet, ftp, nfs ��� samba 
(windows share). 

•••• ��������� ��� �������� �������. 

•••• %������� &
������, ������
��� �������� ��� ������	��
���. 
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•••• (� ��	��������, ������������� ���
������ ������ 
����	��
�����. ��� ����� ����
��, 	
�
� ������ 
������, � ������
 
�
	��$��� 	

����� �
 �������� �	��, ���� 	
������ 
�����	
��� �� 
�
���� � ���	
� ����	��
����� ������	��
�� ��� 
�����	
��� �����. 

•••• %������� “���
���
���” �
����� ����	��
�����. 

•••• %������� �������� ��������� �
�����. 

•••• +��
������ ���� �	 �����
�� �������� ����������� ������� 
(�
���, �
� tiger, ossec, tripware). 

•••• ,�������� ���������� ����
�� �
 �������� �	��, �������	������ 
�
����� logcheck ��� logwatch. 

•••• %���� �� ������� ���������� ������� �
 �
����� “	
��
���” 
�����
��
�� ���
 chkrootkit, rkhunter. -� 
�
���� #�� �����
��� 
� ��������� � ��������� �	�
 �
�
����, ���$� 	
����
��� �
 � USB-
Flash ��� � �������. 

� ���, �
� ����	����� �
��� �
�������, ����� �������� � man-
���
����

 chage, sshd, sshd_config, pam, 
 �
��� � ��������
��� � 
���������� �
���
�. (��������� ��� �
	: ����������� ��	��
������ – #�� 
����� �
���� ������.  �
	� ������� ��	��
������ ������ ����
���, 
��������� ��$���� #��
 ������� ����� ���
������� &
��
 �	���
 ��� 
����� ���� ��������� � ��������. 

% �
���� �
	���� �� ��
	� ������������ ������	��
��� NFS � 
�
������ ������� &
������ ������� ��
����
. ��
 
���$� �	�����
, � 
�����
 ���� ���� �� ������	��
���, ��#���� ������ �
 NFS �
�� ����� 
���
�
����
���� ����� 
��������
�����. -� 
������ ������������ ��
	�: 
#��� �
��
��, ��-�����
, �� ������������ �, ��-�����
, ������ �� 
���
�����. �������� ��
��� ����� ���	
�� � ���
�� �
�$�
����������� 
NFS � ����� ������� �
������ 

�
��������� �� �
���� ��� ���������� 
����
 �	���. !
���
 ���� ��
�������� ������
 � ���� 
������� �� �������? 



%��� ��� � ���� � �  � ���  �  ��
 � � � � ���  � � � � � �� 
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0
������ �����������, �
������ “&������”? 3��
�� � �
���. % 
�
�������, ������ �
��� ������
��� ������
�� ��������� �
�$�
���� 
	
�
�� &�	��� ������
 #������, ��� ������
 ��� ����$� � ������������ 
������� �������������
 �	���, ��� ���$�. )��� �������� ��� ����� 
����
�, �� �
���� ���������� ���
�
����
�� ��������� �����, 
������$���� ����� ��������������� ������������� ��
����
 � 


�
���������
�� ��������� ����
/�����
, 	
 ������� ���������� 
���������� ������
�� ���� #&&��������, 
 ������	��
��� ��
����
 
��
������� ��������� �����������
	���. /�� �
�
�������
 ���������� 
����� ����� �������� � 	
��������� �� ����
 ������	����
 �����������, 
��� ��	�
�� �������������� ��������� � ��� ����������� �
 ��
�����. -� 
����
�� #�� ����
�����, ������ ����
�� �
 #�
�� ����������
��� 

�
��������, ����� ������ ��
�
������
���� ��
������� ������� �� 
�������� �������� �
	������ ������
. ����� ������� ��������� 
����������� ��������������
, ����������� � ����������� �
���� �����, 
����
��� �������� � ������

 ��������� ��
��
 “�������
 ���������� 
�������� � �������� ����
/�����
”... 

.������
������ �
��
��� &
�����
 ������, � ������� ����� 
������������: Panasas File System, Lustre, Terragrid, Parallel Virtual File 
System (PVFS2), General Parallel File System (GPFS). /
���� &
������ 
������� �	�
�
���� �����
	�
�
���� ��� �
�
�������
 �����������, ��� 

������ �
	���
���� � ��
���� ������	����� �
 �����
 ����$�
 
��
������
 ������

. "���� ����� �����
�� �� #��
 �
��
��

.  ���
�� 
“�
� ���” �� �	�
�
�� ������� �����
����� ��� ���� ��$����: �� 
���������, ��� ������ �
���� &
������ ������� ���$� ����� �������� 
��� ��$���� 	
�
� ������
. 

"�
�, �
 ��� �	�� ��
����
 ���
������
 ����
�����
� ������
, 
��������
 �
�
���
� �
������
, ��
���� “	
��$
�”.  �������� $
��� 
����� ����
�� � ������
������� �
���� ��
����
 � 	
���� �
�
�������
 
�����
��. /�� #���� �
� ����� �
��� ������������, ���
 ��� ��������� 



*�
 � 
  5 .  +� � 
 � � � � 
 ,  � 
 � � � � � � 
  �  � � � � � �	
�� �  � � � � � � � ���  (�  

 – 75 – 

���� �
�
��������� �����
������
���, �������������� ���������� � 
�
����, �����
��	����
���� �����
���� �������. 

 


