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Возникший в начале девяностых годов интерес к построению многопроцессорных параллельных вычислительных систем (кластеров) на базе стандартных общедоступных технологий и компонентов был обусловлен рядом факторов.

Во-первых, к этому времени разработка и производство высокопроизводительных микропроцессоров превратилось в задачу, требующую привлечения огромных финансовых, интеллектуальных и технологических ресурсов. Успешно справляться с этой задачей  удавалось считанному количеству мощнейших компаний, результатом чего стало использование при построении суперкомпьютеров с массивно-параллельной архитектурой массово производящихся микропроцессоров, применяемых в мощных рабочих станциях. Наглядными примерами этих тенденций является использование микропроцессоров Alpha в массивно-параллельных  суперкомпьютерах фирмы Cray и создание фирмой Intel на базе микропроцессоров Pentium Pro суперкомпьютера ASCI Red в рамках американской программы стратегической компьютерной инициативы.

Во-вторых, рост, в соответствии с потребностями рынка, производительности таких стандартных сетевых технологий как Ethernet (последовательное повышение скорости передачи — 10, 100, 1000 Мбит/с, применение коммутаторов взамен модели с разделяемой средой передачи) позволил рассматривать их в качестве коммуникационной среды для многопроцессорных вычислительных систем.

Ещё одним немаловажным фактором стало увеличение популярности свободно распространяемой операционной системы Linux. Эта операционная система первоначально позиционировалась как вариант UNIX для платформ на базе архитектуры Intel, но достаточно быстро появились версии для других популярных микропроцессоров, в том числе и для лидеров по производительности в течение последних лет — микропроцессоров Alpha.

Осуществленные проекты как с использованием микропроцессоров Intel (Beowulf), так и с использованием микропроцессоров Alpha (Avalon) демонстрируют возможность создания на базе стандартных технологий систем с рекордными показателями цена/производительность. Причём, как оказалось, на многих классах задач эти системы дают производительность сравнимую с производительностью классических суперкомпьютеров.

С учётом экономических реалий нашей страны использование систем, построенных на базе стандартных технологий, становится более чем актуально. Причём в зависимости от задач и бюджета проекта возможны достаточно разнообразные варианты конфигурации.

В наиболее доступной конфигурации используются стандартные материнские платы для процессоров Intel Pentium III и сетевые адаптеры Fast Ethernet. Узлы кластера объединяются между собой посредством коммутатора Fast Ethernet на соответствующие число портов. Количество узлов и их конфигурация зависит от требований предъявляемых к вычислительным ресурсам конкретными задачами и доступных финансовых возможностей. Необходимо учитывать, что при увеличении числа узлов до определённого предела стоимость сетевого оборудования (коммутаторов) резко увеличивается. Нужно отметить, что современные материнские платы обладают развитыми средствами диагностики и контроля критически важных параметров (напряжение питания, температура процессора и материнской платы и т.д.) доступ к которым может быть осуществлён дистанционно. По-видимому, системы начального уровня могут найти применение в высших учебных заведениях при организации учебного процесса.

При рассмотрении вариантов, призванных обеспечить максимальную производительность, имеет смысл рассмотреть использование систем на базе микропроцессоров Alpha, сетевой технологии Gigabit Ethernet в качестве основной коммуникационной и Fast Ethernet в качестве интерфейса управления. Сетевое оборудование Gigabit Ethernet получает в настоящее время всё более широкое распространение, что приводит к снижению цен. Совсем недавно стали доступны сетевые адаптеры и коммутаторы, использующие в качестве среды передачи неэкранированную витую пару пятой категории. Накладываемые при этом ограничения на длину сегмента не существенны при построении многопроцессорных вычислительных систем. Использование оборудования, поддерживающего некоторые, становящиеся всё более распространёнными, расширения стандарта Gigabit Ethernet позволяет достичь достаточно высокой максимальной пропускной способности, что, в сочетании с производительностью микропроцессоров Alpha, особенно при вычислениях с плавающей точкой, делает такую конфигурацию весьма привлекательной.

Существуют различные конструктивные решения размещения узлов кластера и соответствующего сетевого оборудования. При монтаже их в объёме стандартной стойки для электронного и электротехнического оборудования обеспечивается надежная защита основных сетевых и силовых коммуникаций, функции ограничения случайного или несанкционированного доступа, комплекс приобретает компактный функциональный вид, что позволяет в дальнейшем легко масштабировать систему. Возможен как монтаж стандартных материнских плат в специальные корпуса, так и использование специализированных решений предлагаемых ведущими производителями компьютерной техники, которые обладают более широкими возможностями удалённого администрирования, но имеют  при этом более высокую цену.

В заключение хотелось бы отметить, что острая конкуренция между производителями компьютерной техники широкого применения приводит к тому, что ситуация с ценами на рынке комплектующих изменяется достаточно динамично, особенно в связи с выпуском новых моделей. Учитывая также широкий ассортимент современной продукции доступной непосредственно в России, можно с уверенностью констатировать, что при использовании стандартных комплектующих возможно построение мощных вычислительных систем общего назначения в весьма сжатые сроки с максимально полным учётом потребностей и возможностей различных пользователей.








































