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1. Большие задачи, ориентированные на многопроцессорные вычислительные  системы, имеют ряд общих черт, которые и определяют специфику задачи  визуализации результатов расчетов. Для таких задач характерны очень большие размеры сеток и, как следствие, большие массивы результирующих данных. Очень часто такие задачи являются динамическими, т.е. включают переменную времени. Единственный приемлемый путь изучения подобных массивов данных - графический. Но возможности многопроцессорных вычислительных систем собственно по графическому отображению данных  минимальны, т.к., выполняющаяся на многопроцессорной машине программа обычно имеет минимальный доступ к графическим средствам хост-компьютера. Более того, хост-компьютеры многих многопроцессорных систем доступны только удаленным образом через текстовые терминалы класса telnet. Таким образом, одним из наиболее удобных способов визуализации таких задач является передача данных от расчетной программы на рабочую станцию с соответсвующими возможностями (например, аппаратной поддержкой OpenGL) для последующей визуализации. Существует множество способов передачи данных (по сети с протоколом TCP/IP, через разделяемые файлы и т.п.). При отладке приложений на эмуляторе MPI есть возможность передавать данные через разделяемую память. Хотелось бы иметь возможность использовать один и тот же инструментарий визуализации для данных, поступающих из разных источников. Таким образом, можно выделить четыре основных особенности задачи визуализации результатов расчетов на многопроцессорных машинах:

1.  Большие объемы данных подразумевают графический способ исследования.

2.  Собственно расчетная программа умеет только передавать данные. 

3.  Данные могут поступать из различных источников.

4.  Динамические задачи означают анимацию построенных изображений.
2. Рассмотрим существующие системы для визуализации массивов данных, такие как Origin, Matlab или GNU plot. Большинство систем основано на получении данных из файлов, при этом можно организовать анимацию, последовательно строя изображения на основе набора файлов. Приспособить существующие системы для получения данных непосредственно из сети или из других источников достаточно трудно.

3. Несоответствие существующих систем визуализации требованиям, рассмотренным в п.1. привело к созданию компонентной системы визуализации Visualizer, хорошо приспособленной для визуализации результатов расчетов на многопроцессорных компьютерах. В нашей системе визуализации существуют два типа компонент: модули отображения и источники данных. Задачей модуля отображения является построение изображения по данным в  заданном формате. Источник данных, как и следует из его названия, принимает данные из какого-то источника и предоставляет их модулю отображения в заданном формате. Таким образом, формат данных является связующим звеном между источниками данных и модулями отображения. Эта схема обладает следующими преимуществами:

1. Возможность независимой разработки модулей визуализации разными людьми.

2. Данные из одного источника можно визуализировать разными способами – заменой модуля визуализации.

3. Один и тот же метод визуализации может быть применен к разнотипным наборам данных – заменой источника данных.

4. Замена модулей или даже добавление в систему новых не требует перекомпиляции самой системы и уже созданных модулей.

4. Система создается на платформе Win32 на языке C++  (VC++ 6.0). Компоненты представляют собой библиотеки динамической компоновки, экспортирующие фабрики классов, т.е. функции создающие объекты источника данных или модуля отображения. В настоящий момент в системе визуализации реализованы форматы данных, соответствующие статическим и динамическим одномерным и двумерным сеткам. Источники данных позволяют получать данные из файлов, разделяемой памяти и сети, работающей с протоколом TCP/IP. Модули отображения позволяют строить наборы одномерных графиков, двумерные поверхности, линии и поверхности уровня и векторные поля. Следует отметить возможности системы по исследованию динамических данных. Полученные данные сохраняются на локальном диске рабочей станции, что позволяет  проигрывать анимацию в прямом и обратном порядках при помощи стандартных средств управления, аналогичных проигрывателю видеофайлов. Возможно также сохранение полученных данных на диске. Далее, при помощи заданного источника данных их можно проиграть вновь, не запуская при этом сам процесс расчета.
