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Течения с характерным размером порядка нанометра в настоящее время часто встречаются в высокотехнологических процессах, и поэтому их исследование, несомненно, имеет большое значение. В работе рассматривается двумерная нестационарная задача обтекания магнитной головки в системах магнитной записи винчестерного типа. Для ее решения используется метод прямого статистического моделирования Монте-Карло (ПСМ). Течение около головки состоит из потока воздуха над верхней стенкой головки и течения в зазоре между движущейся поверхностью жёсткого диска и наклонной нижней стенкой головки. Решение подобной задачи в стационарной постановке также методом ПСМ рассматривалось в работах Игараши, Гарсиа ([1], [2]). По сравнению с этими работами у нас используются более реалистические граничные условия, задаваемые на уровне функции распределения на вертикальных границах, а именно, на границах слева и справа от области расчета моделируются влетающие молекулы, скорости которых берутся из решения задачи Рэлея. Рассматривались реализации довольно длительные по времени, так что происходило установление стационарного состояния.

При решении нестационарных задач методом ПСМ естественно использовать параллельный алгоритм, в котором статистически независимые реализации осуществляются одновременно на нескольких процессорах. Этот алгоритм и был применен. Результаты отдельных вычислений собирались одним процессором для осреднения. Кроме этого при решении нашей задачи возможно дополнительное распараллеливание. Влёт молекул извне осуществляется после передвижения имеющихся частиц и проверки соответствующих граничных условий, поэтому чтобы к окончанию этой работы уже имелись результаты решения задачи Рэлея, основная и вспомогательная задачи решались параллельно, это возможно, так как задача Рэлея не зависит от основной задачи. Таким образом, здесь осуществляется двухуровневая параллелизация: на первом уровне – по независимым реализациям, на втором – по задачам, основной и Рэлея.
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